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AutoCAD、AutoCAD Inventor LT Suiteで活用する 
クラウドと3Dプリンティング 
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四種の神器

デジタル工作機械

3Dプリンタ CNC装置 レーザーカッター 3Dスキャナー 



３Dプリンターの種類 



製作方法 3D Print 3D Print CNC Lasercut 

工作機械 Z-Printer 650 
(OBJET) 

3D Touch (3D 
Systems) 

MDX40A + 
ZCL40A, 1mm

ボールエンドミ
ル (Roland DG) 

VLS6.60 
(UNIVERSAL 
LASER SYSTEMS ) 

材質 石膏 PLA サンモジュール 段ボール5mm 

モデルサイズ 55mm 100mm 60mm 300mm 

加工時間 0.8hr 6.5hr 16hr 2hr+1hr(組立) 

様々なファブリケーション 

3Dデータ 



３Dプリンターの種類 

材料 方式 特徴 

熱溶解樹
脂 

熱可塑性樹脂 樹脂を溶かして冷却
硬化させながら積層
する 

取扱い容易で安価 
積層ピッチが粗い 
ワイヤを変えて色を変えられる 

光造形 熱硬化性樹脂 
（液体ポリマー） 

樹脂のプールにレー
ザー光線（紫外
線）を当てて硬化さ
せながら積層する 

高精度、微細な加工が可能 
素材が限定される 

粉末焼結 ナイロン樹脂や
金属粉など 

粉末のプールにレー
ザーを照射し焼き固
めて積層する 

強度高い 
表面がざらつく 

インクジェット 光硬化性樹脂
（アクリルなど） 

樹脂をインクジェットで
吹き付け紫外線で硬
化し積層する 

粘りがなく細かい造形が可能 
光で時間とともに硬化が進み
変形 

粉末固着 石膏粉末 粉末にインクジェットで
接着剤を吹き付けて
積層する 

インクも同時に吹き付け、フル
カラーでの印刷が可能 



3Dプリンティングの活用 



米フォードやGEは3Dプリンターをどう使っているか  
 

フォード：同社は顧客が自分自身で交換部品をプリントできる将来像を描いている。理論的には、顧客はウェブにロ
グインし、バーコードをスキャンしたりして必要な部品の情報をローカルプリンターに取り込み、数分から数時間で部
品を作り出せるようになる。 
 今のところ同社は、試作車用部品を作るのに3Dプリンターを使っているが、これは1980年代から行っていることだ。

ミシガン州ディアボーンのビーチデーリー技術センターでは、エンジニアたちはシリンダーヘッド、ブレーキローター、
後部車軸のプロトタイプを作るのに100万ドルもするプリンターを使っている。短時間製造部門の監督者であるポー
ル・スサラ氏によると、製造時間は伝統的な方法よりも短くてすむ。 

 同社は同プリンターの利用で、低燃費エンジン「エコブースト」シリーズの鋳物のシリンダーヘッドの開発に要する期
間を平均で1カ月短縮できた。スサラ氏によると、燃料と気体の流れを調整するための構造が複雑なため伝統的な方
法では、4—5カ月かっていたという。 

GEの航空機部門は、燃料インジェクターなどジェットエンジン燃焼システム内の部品を同プリンター
で作っている。これはGEと仏スネクマ社との合弁会社で行われている。このジェットエンジン「LEAP」
は開発中のボーイング「737MAX」やエアバス「A320ネオ」に搭載されるとみられる。 
 GEのグローバル研究グループ担当の上級副社長マーク・リトル氏は、ジェットエンジン・エアフロー
を熔解した金属粉の層で作ると、セラミック鋳型を使った場合よりも正確に作れると話す。GEは、こ

の方法は技術的に効率的で、将来は資金の節約にもなるとしている。ただ、どの程度の節約になる
かは示さなかった。 

 リトル氏は「効率的な冷却が可能になり、以前にはできなかったやり方でこれらのパーツを作れる
ようになった」と述べた。鋳造過程で、部品の温度を融点以下に保つため複雑な冷却流路を設ける
必要があるためだ。 

同社は以前、プラスチック玩具の試作品を作るためにワックスと粘土で型を作っていた。だが、現在
では同社には30台の3Dプリンターがあり、人気のフィギュア「バービー」や「マックス・スティール」やミ

ニカー「ホットウィール」など、ほとんど全ての製品に利用されている。ただ同社は、消費者にソフトを
提供して、同プリンターで玩具を作らせるところまではいっていない。消費者が自分で作った玩具が
子供にとって安全かどうか保証できないためだ。3Dプリンターが普及するにつれ、これは玩具業界
全体が直面する問題だ。 

フォード 

ＧＥ マテル 

引用元：ウォール・ストリート・ジャーナル HP 
http://jp.wsj.com/article/SB10001424127887323614804578528161517757642.html  

http://jp.wsj.com/article/SB10001424127887323614804578528161517757642.html
http://jp.wsj.com/article/SB10001424127887323614804578528161517757642.html


Financial Timesがナイキとアディダスに取材 

アディダスは、今まで12人の専用技術者を1チームとして、手で試作品の開発に取り組んでいました。が、3Dプリンター導入後に必
要な技術者の数は、2人もいれば十分なほど。また、試作品制作時間も4から6週間だったのが、なんと1から2日と劇的に短縮。 
ナイキではフットボール用スパイク「Vapor Laser Talon」の滑り止めに3Dプリンター技術が使われました。6ヶ月で12パターンもの試作
品を制作し、テストまで完了。同社のShane Kohatsu氏は、製品開発に関して劇的な向上に繋がったと語ります。 

ナイキやアディダス、3Dプリンター使用で試作過程が劇的にスピードアップ 

引用元：ギズモード・ジャパン HP  http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html   

http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html
http://www.gizmodo.jp/2013/06/3d_80.html


 
いよいよ普及期 「3D」が開く日本のものづくり 
 
株式会社 コイワイ 
 

引用元：テレビ東京 HP http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/  

http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/
http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/
http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/
http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/
http://www.tv-tokyo.co.jp/mv/wbs/feature/post_47281/


3Dプリンティングの特徴 



１．安い 

ハードウエア ソフトウエア 

ランニングコスト 
フィラメント 
1kg = 5000円前後～ 

「3D PRINTER REPRAP 
MENDEL Evolution/オリオス
ペック」 6万円 

4.3Dプリンターならではの加工 

どのような形状でも加工可能 
・アンダーカットを多用する形状 
・複数部品の同時加工 
 

３．スマート 

静か 
安全 
持ち運びできる 
１００Ｖ電源でも動作 
 
 

２．製造ノウハウ不要 

通常のプリンタと同様、パソコン等につな
いで印刷するだけ 

図面を作れなくてよい 
図面を読めなくてよい 

3Dプリンティングの特徴 

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=%E5%9B%B3%E9%9D%A2%E3%80%80%E7%94%BB%E5%83%8F&source=images&cd=&cad=rja&docid=_jPwIfz-Xjyt0M&tbnid=b9xSSLHr7PZhiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.rakuten.co.jp/kagiyasan/136795/1903096/1903266/&ei=VUj8Ub-3I4vHkAXS94CoBA&bvm=bv.50165853,d.dGI&psig=AFQjCNGTNEzKhM_XPlPh1x3D05dJy-f0zg&ust=1375574367353234


3Dプリンターの今後 



未来の3Dプリンティング 

造形の精度 造形スピード 素材の多様性 

フルカラー 工法 多機能性 



どこで3Dプリンティングするのか？ 

自宅 会社 レンタル 

外注 工作室 宇宙でも 

http://www.gizmodo.jp/2013/08/nas
a3d_2.html 



宇宙でも 

http://www.gizmodo.jp/2013/08/nas
a3d_2.html 

宇宙空間での欠損パーツの自給自足 
NASA 宇宙ステーションでの運用が予定されています。 



3Dプリンティングの流れ ～３Dデータがないと始まらない～ 
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要素 点 線 面 ソリッド 

ベクター 
(CAD) 
(サーフェスデータ） 
(ソリッドデータ) 

ポリゴン 
(CG) 
(メッシュデータ) 

STL 

形状の表現方法 



デザイン 
 

3Dモデリン
グ 

ファブリ 
ケーション 3Dデータ デザイン 

3Dモデル作成の流れ ～３Dモデルをつくるには～ 



3Dモデリング 





モデリング機能を備えた 製品

Autodesk AutoCAD の 3D モデリ

ング機能は、自由な発想で柔軟
な形状作成が可能です。 

AutoCAD LT と、3D による機械
部品設計に最適な Autodesk 
Inventor LT をひとつのパッケー
ジでご提供しています。 
Inventor LT ではAutoCAD LT の 
2D データを再利用しての 3D 

設計も可能で、機械設計に優
れた能力を発揮します。 

Autodesk AutoCAD Design Suite 
に含まれている、AutoCAD 、3ds 
Max Design、 Mudbox を使用し
て3D プリンティングのための 
3D データを作成することができ
ます。  



モデリング機能を備えた 製品

メッシュモデリングを使用した有機的な形状作成 



モデリング機能を備えた 製品

AutoCAD で 3D モデルを作成したら、.stl ファ
イルを作成して 3D プリンタで出力造形するこ
とができます。3D プリンタが手元にない場合
は、3D 出力を代行するサービスを提供してい
る企業も存在しています。 
3D プリンタで試作品を出力することで、実際
に手にとって評価することができます。 



モデリング機能を備えた 製品

モデル全体を出力するのか、選択 
部分のみを出力するのかを指定 
（ここでは上部のみを選択） 

.stl ファイルへの出力は、3DPRINT[3D プリント] コマンドを使って3D オブジェクトを選択

するだけで作成できます。出力するモデルには独立して直立できるように、支持となる
オブジェクトを追加する必要がある場合もあります。 



モデリング機能を備えた 製品

Autodesk AutoCAD Design Suite には Autodesk Mudbox という製品
が含まれています。Mudbox は、3D モデルへ簡単な操作でスカル
プト（彫刻）することで、作成した3D モデルに質感を与える機能を

持っています。この製品を利用すれば、デジタルプロトタイピングの
効果を実感することができるはずです。 



モデリング機能を備えた 製品

• 3次元メカニカル設計（部品設計） 
• シートメタル設計（一部） 
• ビジュアライゼーション（Inventor Studio） 
• ネイティブDWG互換性 
• ネイティブトランスデータ 



Autodesk ReCap（リアリティ キャプチャ） 

「Autodesk ReCap」は、レーザースキャンで得られた点群データや複数の写真から
高度な 3D データを生成するアプリケーションおよびサービスです。通常、設計は
何もない状態から製品や建築物をデザインします。これに対して Autodesk ReCap 
は、既に存在する製品や建物、地域などのスキャンデータや写真を取り込み、3D 
デザインを行えるデータを生成します。 
 
 
Autodesk ReCap Photo の特長 
1. 複数の写真から高解像度の 3D データ生成が可能 
2. 3D データのビジュアル化ならびにメッシュモデルの生成が可能 
 
現在、体験版を公開中 
http://recap.autodesk.com/signin.aspx 
 

http://recap.autodesk.com/signin.aspx
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モデリング機能を備えた 製品

Autodesk AutoCAD の 3D モデリ

ング機能は、自由な発想で柔軟
な形状作成が可能です。 

AutoCAD LT と、3D による機械
部品設計に最適な Autodesk 
Inventor LT をひとつのパッケー
ジでご提供しています。 
DWGの2D データを再利用して
の 3D 設計も可能で、機械設計
に優れた能力を発揮します。 

Autodesk AutoCAD Design Suite 
に含まれている、AutoCAD 、3ds 
Max Design、 Mudbox を使用し
て3D プリンティングのための 
3D データを作成することができ
ます。  




